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1.0 Resumen ejecutivo

En este informe se analizan los descubrimientos de una prueba reciente de los productos de
switch de administracién basada en la web para el mercado de pymes (pequenas y medianas
empresas). Compara y contrasta especificamente las funciones y el rendimiento de las series
de switches Cisco SF300, SG300 y SG200 con productos similares de HP y D-Link.

En general, quedamos impresionados con el conjunto integral de funciones, rendimiento,
eficiencia de energia general y facilidad de uso de los switches Cisco. Especificamente,
descubrimos que Cisco suministré la mayor capacidad y escalabilidad de parametros de
configuracién, que incluye rutas IP, VLAN, MAC y ACL. Los switches Cisco suministraron

la mayor flexibilidad al enfrentarse al ataque de DoS. Los switches Cisco también pueden
considerarse mas econémicos al medirse con los precios normalizados en funcion del precio
por gigabit y el precio por vatio de PoE (Power-over-Ethernet, alimentacion por Ethernet).
Asimismo, fueron los mas eficientes en las capacidades de consumo de energia general

y ahorro de energia suministradas. Los switches Cisco incluidos en esta prueba fueron los
mas faciles de configurar e implementar; reenviaron el trafico de malla completa de velocidad
de linea en todos los tamafios de tramas sin pérdida de paquetes y suministraron la mayor
compatibilidad para las transiciones IPv6.

Los switches Cisco que se probaron para este informe ofrecen las funciones, el rendimiento y el
soporte a los productos utilizados en el entorno de pymes. Sus funciones de ahorro de energia,
incluida la compatibilidad con Ethernet para uso eficiente de energia y el bajo consumo de
energia general convierten a estos productos de Cisco en grandes rivales para el uso en una
implementacién en pymes.

Este informe patrocinado por Cisco Systems, Inc., se elaboré con datos obtenidos en forma
total e independiente como parte de la Evaluacion del sector de switch Ethernet Miercom en
la cual todos los proveedores tienen iguales oportunidades de participar en la metodologia de
prueba y contribuir con esta. Todos los proveedores involucrados en estas pruebas tuvieron
la oportunidad de representar sus productos, y los proveedores aun tienen la oportunidad de
participar activamente en la Evaluacién del sector y desafiar cualquier descubrimiento de la
prueba mediante pruebas en el laboratorio.

Esencialmente, los switches de serie Cisco incluidos en este informe han demostrado superioridad
en el mercado de switches para pymes en las areas seleccionadas en este analisis.

Rob Smithers

Director general, Miercom
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2.0 Descripcion general de la prueba

Esta comparacion de switches para pymes de administracion basada en la web de Cisco,
Hewlett-Packard y D-Link esta organizada en siete secciones de andlisis y prueba, que incluyen
Rendimiento, Flexibilidad y sequridad, Facilidad de uso, Funciones esenciales, Eficacia de la
energia, Escalabilidad y capacidad, y Costo de propiedad. Examinamos productos de la familia
de modelos Cisco SF300, SG300 y SG200, y los comparamos con productos de la familia
D-Link DES-3052 y HP E2510, E2620, y las familias E2810 y V-1810.

Rendimiento (pag. 10)

El rendimiento midi6 el procesamiento de malla completa a la velocidad de cable para determinar
el procesamiento maximo que podia mantener cada switch sin incurrir en una peérdida de trama.
También verificamos que cada switch pudiera estructurarse segun su tamano de tabla de
direcciones MAC definida. Se observo la utilizacion de CPU y se registré mientras cada switch
aprendia las direcciones MAC.

Flexibilidad y seguridad (pag. 13)

Se evaluo la flexibilidad y la seguridad de los switches mediante una serie de ataques, incluidos
los ataques de DoS (Denial of Service, negacién de servicio). Se observé la funcionalidad general
del switch y la capacidad de respuesta de administracién del switch durante dichos ataques.

Se probd cada switch con medidas de proteccion de seguridad incorporadas, con y sin proteccion
contra DoS habilitada para medir la eficacia de la medida.

Facilidad de uso (pag. 15)

Se realizd una prueba de administracion de switch para determinar la facilidad de uso al realizar
tareas de rutina que involucran la configuracion manual de parametros especificos mientras se
observa el nivel de soporte suministrado por la interfaz web en comparacion con la CLI (Command
Line Interface, interfaz de linea de comandos) tradicional. Comparamos la relativa facilidad

o dificultad sobre la base de cada switch. Algunas de las funciones que se configuraron fueron
ACL (Access Control Lists, listas de control de acceso), VLAN (Virtual local area network,

red de area local virtual) y enrutamiento IP (Internet Protocol, protocolo de Internet) estatico.

Funciones esenciales (pag. 21)

Se realiz6é una comparacion de las funciones esenciales del switch consideradas importantes
para el mercado de las pymes, incluido el soporte de transicion de IPv6, en cada switch para
determinar el nivel de soporte suministrado.

Eficacia de la energia (pag. 22)

Se midioé el consumo general de energia del dispositivo. Se habilitaron las funciones de ahorro
de energia para la comparacién a fin de determinar qué dispositivo ofrecia el maximo ahorro
general de energia. Para aquellos switches que admiten las funciones de ahorro de energia,
calculamos el porcentaje de energia ahorrada en comparacion con las opciones de ahorro de
energia desactivadas. De los tres proveedores, solo Cisco ofrece actualmente productos de
switch para pymes administrados que admiten IEEE 802.3az EEE (Energy Efficient Ethernet,
Ethernet para uso eficiente de energia); los switches HP y D-Link suministrados por Cisco para
esta evaluacion no contaban con esta funcion. EEE constituye una forma innovadora de
reduccion del consumo de energia de los dispositivos de red que se basa en comportamientos
del usuario final y patrones de tréafico reales.
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Escalabilidad y capacidad (pag. 25)

Se compararon las funciones de capacidad de los tres proveedores mediante hojas de datos
publicadas y una evaluacion practica. Estas incluian el numero de rutas IP estaticas, el numero
de ACL, el numero de VLAN y el tamano de tabla de direcciones MAC.

Costo de propiedad (pag. 27)

Para mostrar por qué gigabit y POE mejoran el valor de los switches, se realizé una comparacion
mediante el uso de los precios de listas, y la aplicacién a vatios por rendimiento gigabit y por
vatio de PoE.
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2.1 Diagrama de base de prueba
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2.2 Equipo de prueba usado

Ixia (www.ixiacom.com) es un lider de la industria en pruebas de eficacia de la energia en
equipos de red. El enfoque exclusivo de Ixia utiliza la coordinacién de medidas de energia
con la carga de trafico de red, lo que permite graficar el consumo de energia en comparacion
con el volumen del trafico de red. El trafico real se genera por parte de las aplicaciones de

prueba y la plataforma de prueba de Ixia, principalmente IxAutomate para switching de capa
2-3 y enrutamiento de trafico.

Mu Studio Security (www.mudynamics.com) ofrece una solucion completa de garantia de
servicio para determinar la confiabilidad, disponibilidad y seguridad de servicios y aplicaciones
basados en IP. La solucion Mu es altamente automatizada, con aislamiento de fallos mediante
desconexion de luces. Al acelerar la correcciéon de defectos de software, Mu Studio Security
ofrece informes aplicables y datos completos sobre cualquier error. Las pruebas de Mu se
administran a través de una variedad de interfaces, que incluyen una interfaz de usuario grafica
basada en la web altamente visual. Las pruebas también pueden controlarse en forma remota
mediante las API (Application Programming Interface, interfaz de programacion de aplicaciones)
REST- o basadas en XML para la integracion en marcos de automatizacion de laboratorio comunes,
como HPQC o STAF.
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3.0 Descripcion de switches

Los switches que se analizan aqui se utilizan en el mercado de las pymes. Cada switch tiene
especificaciones y funciones diferentes. Los switches tenian 8, 24, 26, 28, 48 o 52 puertos con
enlaces ascendentes adicionales de fibra o cobre gigabit. Cada switch tenia instalada la version
de firmware mas reciente.

Cisco (serie SF300, SG300, SG200)

Los switches SG300 tienen una funcién llamada Alcance corto, que reduce la potencia del
transmisor necesaria para longitudes de cable inferiores a 10 metros y funciones de deteccion
de energia de enlace para reducir el consumo de energia cuando las interfaces no estan en uso.
Asimismo, el SG300-28 sin ventilador reduce el uso de energia y cuenta con factor de bajo
nivel de ruido, que brinda mayor flexibilidad a las implementaciones en oficinas.

Los modelos SG300 y SF300 admiten switching de capa 2 y capa 3.

Los switches serie SF300 contienen funciones de deteccion de energia de enlace, pero no
admiten Alcance corto. Los switches SG200 solo soportan switching de capa 2. Todos los
switches SG200 carecen de ventilador.

Clase de Version de Capacidades

Modelo n.° PoE \ Enlaces ascendentes | de ahorro de
producto firmware ,
energia
2 10/100/1000
SF300-24 10/100 No 1.1.2.0 2 ranuras mini-GBIC Si
combinadas
2 10/100/1000
SF300-48P 10/100 Si 1.1.2.0 2 ranuras mini-GBIC Si
combinadas
SG300-52 GbE No 1120 2 ranuras mini-GBIC Si
combinadas
SG300-28 GbE No 1.1.2.0 2 ranuras mini-GBIC Si
combinadas
SG200-26 GbE No 1.1.2.0 2 ranuras mini-GBIC Si
combinadas
SG200-08 GbE No 1.0.2.0* N/D Si

*Este era el firmware mas reciente disponible para el dispositivo de 8 puertos.

Todos los switches Cisco incluidos en esta prueba contaron con una GUI (Graphical User
Interface, interfaz gréafica de usuario) web para una configuracién sencilla y con funciones
incorporadas de ahorro de energia.
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Hewlett-Packard (serie V1810, E2520, E2510, E2620, E2810)

Los switches serie HP E2620 admiten enrutamiento de capa 3. Todos los demas switches de
la serie V y E de HP de esta prueba admiten solo el switching de capa 2 con enrutamiento IP
estatico basico.

Los switches de la serie V también cuentan con funcidn de ahorro de energia que apaga los
indicadores LED luego de un tiempo especifico para reducir el consumo de energia.

El switch E2810 tiene un suministro de energia redundante opcional, que posibilita un tiempo
activo maximo en caso de fallas en el suministro de energia.

Capacidades
Enlaces ascendentes | de ahorro de
energia

Modelo n.° Clase de | , Version de
producto firmware

E2620-24-PPoE+ 10/100 Si RA.15.06.0009 2 1.0(100/1000 Bgse-T NG
2 mini-GBIC combinadas

E2620-48-PoE+ | 10100 | Si | RA.15.06.0000 | 2 10/100/1000 Base-T No
2 mini-GBIC combinadas

4 ranuras mini-GBIC

E2520G-24-PoE GbE Si J.14.54 . No
combinadas

E2810-48G GbE No N 11.52 4 ranuras_mini-GBIC No
combinadas

E2510G-48 GbE No Y 1116 4 ranuras_mini-GBIC No
combinadas

V1810G-8 GbE No P.2.2 N/D Si

V1810G-24 GbE No P22 2 ranuras mini-GBIC si

combinadas

Los switches Hewlett-Packard de esta prueba incluyen GUI web para la configuracion.

Los switches de la serie E requieren la activacién de la funcionalidad GUI mediante la CLI antes
de que pueda obtenerse el acceso.

Los switches de la serie V tienen funciones de ahorro de energia.

También se probaron los switches Hewlett-Packard E2610 anteriores, y se demostré que tenian
menor capacidad y menor rendimiento que los nuevos switches E2620 analizados en este informe.
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D-Link (serie DES-3052, DES-3052P)

Los switches D-Link DES-3052 y DES-3052P son switches de capa 2 con puertos Base-T 10/100
y enlaces ascendentes de fibra y cobre gigabit. Los switches serie DES-3052 no admiten ninguna
funcion de ahorro de energia avanzada; sin embargo, tienen un disefo sin ventilador que permite
un menor uso de energia, una mayor confiabilidad y un aumento en la flexibilidad de
implementacion.

Capacidades
Enlaces ascendentes | de ahorro de
energia

Modelo n.° Clase de PoE V<_er5|on de
producto firmware

2 10/100/1000 Base-T
DES-3052 10/100 No 2.00.B27 2 SEP combinados No

, 2 10/100/1000 Base-T
DES-3052P 10/100 Si 2.00.B27 2 SFP combinados No

Los switches D-Link cuentan con 48 puertos de cobre 10/100 y dos enlaces ascendentes
gigabit con doble personalidad y cobre gigabit. Se admite la GUI web para administracion.
Estos switches no tienen funciones adicionales de ahorro de energia.
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4.0 Prueba de rendimiento

Se realiz6 una prueba de rendimiento de acuerdo con la RFC (Request for Comments, Solicitud
de comentarios) 2889 que consistia en la carga de cada switch con trafico en una configuracién
de malla completa. Consulte la siguiente seccion para obtener mas detalles.

Se realizd la prueba para tamafos de tramas de 64 bytes, 512 bytes y 1518 bytes. Las métricas
del rendimiento del switch registradas para esta prueba incluyeron el rendimiento maximo y la
pérdida de trama observada. El rendimiento y la respuesta de la GUI web mientras el switch se
encontraba cargado también se supervisaron durante la prueba de procesamiento de malla.

También se realizd una prueba de troceo de MAC (Media Access Control, control de acceso
a medios) para validar que cada switch pueda alcanzar su tamafio maximo de tabla MAC definido.
Durante el proceso de aprendizaje de MAC, se superviso y registré la utilizacion de CPU.

4.1 Procesamiento de malla completa

La prueba de procesamiento de malla completa verifica el rendimiento entre procesadores
mientras registra la pérdida de trama. Cada puerto del generador de trafico envia el trafico al
DUT (Device Under Test, dispositivo a prueba) mientras recibe trafico de otros puertos, como
se muestra a continuacion.

Se agruparon los switches en categorias similares para garantizar que se hayan probado

y comparado en forma correcta los switches similares.

RFC 2889 totalmente mallada

Puertos Ixia Dispositivo a prueba
s l — i
™
-
# =
e ' — =
F A
-—
[ —
3 ' —_— -
=
/ -
AT 4 '
~ -
/ -
-

Prueba de RFC 2889 totalmente mallada que muestra el flujo de trafico entre el generador
de carga y el dispositivo a prueba.
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Rendimiento y pérdida de trama

Porcentaje de pérdida
Gig sin PoE Rendimiento de trama
64 512 1518 64 512 1518
SG200-08 | Gig de 8 puertos 46502 | 58740 | 60241 0 0 0
Cisco SG200-26 | Gig de 26 puertos 151134 | 190906 | 288425 0 0 0
SG300-28 | Gig de 28 puertos 162760 | 205592 | 210844 0 0 0
SG300-52 | Gig de 52 puertos 302269 | 381813 | 391568 0 0 0
V1810G-08 |Gig de 8 puertos 46501 58739 | 60240 | 0,002 | 0,002 | 0,002
HP V1810G-24 |Gig de 24 puertos 139507 | 176220 | 180722 | 0,001 | 0,001 | 0,001
E2510G-48 | Gig de 48 puertos 279017 | 352443 | 361446 0 0 0
E2810-48G | Gig de 48 puertos 279013 | 352443 | 361446 | 0,001 0 0
Porcentaje de pérdida
Gig PoE Rendimiento de trama
64 512 1518 64 512 ‘ 1518
HP |E2520G-24 |Gig de 24 puertos 139508 | 176221 | 180723 0 0 ‘ .001
Porcentaje de pérdida
Sin PoE 10/100 Rendimiento de trama
64 512 1518 64 512 1518
Cisco |SF300-24 |10/100 de 24 puertos | 37202 | 46992 | 48193 0 0 0
D-Link | DES-3052 |10/100 de 48 puertos | 51153 | 64614 | 66265 | .001 | .001 .001
Porcentaje de pérdida
PoE 10/100 Rendimiento de trama
64 512 1518 64 512 1518
Cisco | SF300-48P |10/100 de 24 puertos | 51153 | 64614 | 66265 0 0 0
D-Link | DES-3052P [10/100 de 48 puertos | 51153 | 64614 | 66265 | .001 | .001 .001
HP E2620-24 [10/100 de 24 puertos | 37202 | 46992 | 48193 0 0 0
E2620-48 |10/100 de 48 puertos | 51153 | 64614 | 66265 0 0 0
Notas:

Los switches Cisco Gig sin POE no mostraron ninguna pérdida de trama.
Los switches HP de la misma categoria tuvieron una pérdida de trama de 0% a 0,002%.

El exclusivo HP 2520G-2 en la categoria gigabit PoE tuvo una pérdida de trama del 0,001% durante
el envio de trafico usando el tamano de trama de 1518 bytes.

El SF300-24 sin PoE 10/100 de Cisco no tuvo pérdida de trama, mientras que D-Link DES-3052
tuvo una pérdida de trama del 0,001% en todos los tamafos de trama probados.

Los switches restantes en la categoria PoE 10/100 no tuvieron pérdida de trama, excepto el
D-Link DES-3052P, que tuvo una pérdida de trama del 0,001 %.

DR120119
24 de febrero de 2012
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4.2 Tamano de tabla MAC

Se verificé la capacidad de un switch para aprender las direcciones MAC mediante el registro
del tamafio maximo de tabla MAC aprendido. Se registré la utilizacion de CPU mientras el switch
aprendia su tabla MAC maxima.

Se verific el tamafo de tabla mediante el envio aleatorio de direcciones MAC al switch y la
visualizacion del tamafio de tabla en la GUI o CLI. Se registro la utilizacion de CPU mientras el
switch aprendia las direcciones MAC. El registro de la utilizacion de CPU determina el grado de
eficacia del procesador del switch mientras aprende su tamafo maximo de tabla de direcciones MAC.

Se anuncié que los switches serie Cisco 300 y HP E2620 alcanzaban las 16 000 direcciones MAC,
mientras que los demas switches afirmaron alcanzar 8000 direcciones MAC. Los switches
pudieron alcanzar su tamano de tabla MAC definido. La excepcion fueron los HP E2520G-24,
E2620-24-PPoE y E2620-48-PoE que alcanzaron un valor inferior al definido en la hoja de
datos. La tabla a continuacion proporciona los valores exactos.

Las series Cisco 200 y 300 se aproximaron a un promedio del 14% de utilizacién de CPU.

Los switches de la serie HP E alcanzaron un promedio del 21% de utilizacion de CPU mientras
creaban la tabla. Los switches Hewlett-Packard serie V no pudieron mostrar la utilizacion de CPU.

Los switches D-Link tuvieron un promedio del 11% de utilizacion de CPU.

Se verificod el tamafo de tabla MAC de los switches de la serie HP E mediante el uso de la CLI,
que es un proceso mas largo en comparacion con su visualizacion en tiempo real en una GUI.
Esta engorrosa tarea demandaba mas tiempo. No habia ninguna opcién en la GUI para mostrar
o imprimir la tabla MAC, o el tamario de tabla.

Tamanos de tabla de direcciones MAC y utilizacion de CPU

. oA Valor de hoja VEGEND Gl A_p.renc_ii’zaje

Configuracion Modelo tabla Utilizacion de
2l ekiEe observado CPU
10/100 de Cisco SF300-24 16,384 16,383 7%
24 puertos | HP E2620-24 16,384 15,917 11%
Cisco SF300-48P 16,384 16,383 8%
10/100 de D-Link DES-3052P 8,192 8,156 9%
48 puertos | D-Link DES-3052 8,192 8,156 13%
HP E2620-48 16,384 15,931 38%
o Cisco SF300-28 16,384 16,383 10%
Gé%ag';ge HP E2520G-24 8,192 7,980 21%

puertos HP V1810G-24 8,192 8,178 No compatible
Cisco SG200-26 8,192 8,192 15%
Gigabit de Cisco SF300-52 16,384 16,383 11%
48 0 52 HP E2510G-48 8,192 8,190 30%
puertos HP E2810-48G 8,192 8,192 28%
Gigabit de Cisco SG200-08 8,192 8,190 35%

8 puertos HP V1810G-8 8,192 8,116 No compatible
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5.0 Flexibilidad y seguridad

5.1 Capacidad de respuesta de administracion del switch con ataques

Se probo el rendimiento de la GUI web del switch mientras estaba sujeta a un ataque de
DoS al utilizar el analizador de servicio Mu-4000. Con esta prueba se demuestra la eficacia
para mitigar los ataques que exigen mas CPU mientras se mantiene la capacidad de
administracion. Si la GUI muestra una disminucion significativa o una falta de respuesta,
esto indica que otras funciones centradas en el CPU también pueden verse afectadas.
Todos los switches de esta revision tienen deshabilitada la proteccion contra DoS en forma
predeterminada. Realizamos la prueba en primer lugar con la configuracion predeterminada
habilitada, y luego con las funciones de seguridad habilitadas.

Las GUI de la serie Cisco SF300 y SG300 no se vieron afectadas, y la utilizacién de CPU
continu6 aproximadamente en un 15%, con la proteccion contra DoS habilitada o deshabilitada.

El Cisco SG200-26 experimentd una alta utilizacion de CPU de hasta el 89%, y las respuestas
de la GUI se aletargaron.

La GUI de SG200-08 no estuvo disponible en absoluto durante el ataque de DoS. Este
comportamiento es un problema conocido, dado que el hardware para este modelo carece de
compatibilidad con la limitacién de velocidad de CPU. Por lo tanto, el switch es vulnerable a un
ataque de DoS.

La serie de switches HP E2620 continué totalmente operativa durante el ataque de DoS en
relacion con la GUI. La utilizacion de CPU en E2620-24-PPoE fue del 35% y del 43% en
E2620-48-PoE.

La interfaz HP E2520G-24-PoE continué accesible durante los ataques, con las funciones de
proteccion habilitadas o deshabilitadas. La utilizacién de CPU fue inferior al 28%.

Los modelos HP E2510 y E2810 no ofrecian funciones de proteccién y no podia accederse
a ninguno de los dos durante los ataques.

Ninguno de los dos switches de la serie HP V estuvieron disponibles durante el ataque.
Una vez que finalizé el ataque, se pudo volver a utilizar la GUI web.

Ambos modelos de switch D-Link DES-3052 y DES-3052P ofrecen funciones de proteccion
contra DoS, pero fueron ineficaces en nuestras pruebas. La GUI de administracién no respondié
durante los ataques, con las funciones de proteccion habilitadas o deshabilitadas.

El funcionamiento completo de la interfaz de administracion se restauré en los switches afectados
cuando finalizaron los ataques. Se desconoce por qué las funciones de proteccion no bloguearon
los ataques dirigidos al switch.
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Administracion de switch y utilizacion de CPU

Proveedor Modelos Estado operativo Acceso a la Utilizacion de
GUI CPU
Serie 300 Totalmente operativo Rapido 15%
Cisco S$G200-26 Totalmente operativo Lento 89%
SG200-08 Desconocido Inaccesible
E2620-24 Totalmente operativo Rapido 35%
E2620-48 Totalmente operativo Rapido 43%
HP E2520G Totalmente operativo Rapido 28%
E2510 Desconocido Inaccesible
E2810 Desconocido Inaccesible
Serie V Desconocido Inaccesible
D-Link DES-3052/P Desconocido Inaccesible
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6.0 Facilidad de uso

Todos los switches ofrecian una GUI web con funciones de control y administracion. Algunos
switches ofrecian mas funciones y configuraciones que otros. En la siguiente seccion se analizan
las diferencias en las interfaces web. También se incluyen detalles sobre la utilizacién individual
de proveedores de las GUI.

6.1 Cisco (serie SF300, SG300, SG200)

La familia de switches Cisco tuvo una interfaz web sencilla y organizada. La barra de menu incluia
todas las funciones necesarias en categorias de facil identificacion para la configuracién. La
siguiente captura de pantalla muestra la pantalla Introduccion que aparece después del inicio
de sesion con la barra de menu.

Pantalla Introduccién de Cisco

V2 SG 200-50P Switch Smart POE Qe S0 preos G Moo e et e

Kl Bl ito://192.1681.105/csddc66207 /home.ntm 43| x [ Live search

W ‘@ SG 200-50P Switch Smart PoE de 50 pusrtos Glgab\t‘ 2~ B - ® v [Page v G Tools v

sil1ai]1, Pequefias empresas m Cermarsesin Acercade Ayuda

¢isco 5 200-50P Switch Smart PoE de 50 puertes Gigabit

Introduccién

Esta pagina ofrece pasos faciles para configurar su dispositiva

“wy Configuracion inicial W Acceso rapido
Cambiar direccion IP del dispositivo Cambiar contraseiia del dispositive
Crear VLAN Actualizar software del dispositiva
Configurar los valores del puerto Config. del dispositivo de respaldo

Configurar QoS

» Calidad del servicio Estado del dispositvo Configurar duplicacin de puertos

Resumen del sistema

Estadisticas del puerto

Estadisticas RMON

Ver registro

01r0s recursos |

I” No mostrar esta pagina durante el inicio

©2010-2011 Cisco Systems, Inc. Todos los derechos reservados.

GUI web de Cisco que muestra las opciones de ment para todas las opciones de configuracion.

Todos los switches Cisco compartian el mismo disefio de interfaz. Se produjo una excepcion en
una pantalla donde el SG200-08 mostré una utilizacién de CPU en formato numérico durante
promedios de cinco segundos, de un minuto y de cinco minutos. Los demas productos Cisco
ofrecieron lecturas numéricas instantaneas e incluyeron un grafico.

Se examinaron diferentes funciones y sus configuraciones dentro de la interfaz web. La primera
fue la configuracion de ACL a través de la interfaz GUI. Esta funcién fue facil de encontrar

e implementar. Las funciones de la GUI permiten al usuario configurar reglas, eliminar reglas
anteriores y definir el nivel de prioridad para las reglas programadas del switch. Los switches
Cisco fueron los mas faciles de configurar e implementar.

La creacion de una nueva VLAN en la interfaz web de Cisco fue facil e intuitiva. La barra de
menu ofrece una seccién completa para la administracion de VLAN con opciones para crear
una VLAN, cambiar las configuraciones predeterminadas, asignar interfaces a diferentes VLAN
y mas. Esta interfaz fue la mas facil de usar para la configuracion y asignaciéon de VLAN al switch.
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6.2 Hewlett-Packard (serie E2520, E2510, E2620, E2810, V1810G)

Los switches Hewlett-Packard incluyeron tres interfaces web diferentes. Los switches de la
serie V, los switches de la familia E2620 y los switches restantes de la serie E tuvieron su propio
tipo de GUI web. Los switches de la serie V y E2620 tenian GUI similares actualizadas, faciles
de usar y de navegar. Los switches restantes de la serie E tenian una interfaz completamente
diferente que usaba un formato de pestafias. La serie E no ofrecié tantas opciones de menu en
la pantalla de inicio como los switches serie V y E2620. Para configurar las funciones de la
serie E, fue necesario ir a los submenus y pantallas. A continuacion, puede verse una captura
de pantalla de las tres interfaces.

Pantalla de inicio de Hewlett-Packard serie V

* ProCurve ==
[ﬁﬂ] Networking &5 g <

Refresh | Support | Logout

Home - 3
Setup Network
» Status
» Network Setup
» Switching
» Security
» Trunks System Location
» VLANS
» LLDP
» Diagnostics
» Maintenance

System Description
System Description HP ProCurve 1810G - 24 GE, P.2.2, eCos-2.0, CFE-2.1
System Name PROCURVE J9450A

System Contact
Software Version P.22
System Object ID 1.2.6.1.41.11.237.11.104
= System UpTime 0 days, 0 hours, 3 mins, 27 secs
Current Time 00:03:27 (hh:mm:ss )
Date 01/011970

Apply

Pantalla de inicio de la serie V con areas de entrada de datos y descripcion del sistema.

La GUI de la serie V tiene opciones visibles en la pantalla de inicio y una barra de estado que
muestra el estado del puerto de las interfaces. Las opciones de menu de la GUI de la serie

E estan ocultas hasta que se seleccionan las pestafias apropiadas. La pagina de inicio de la
serie E no muestra el estado de los puertos como lo hacen los switches de serie V 'y E2620.
Si el usuario desea ver el estado del puerto en la GUI de la serie E, debe dirigirse a un submenu
de estado.

La configuracion de VLAN en los switches de la serie V fue relativamente facil. La GUI ofrece
una categoria VLAN en una barra de menu lateral. En la seccién de menu, pueden agregarse,
eliminarse o editarse las VLAN.
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Pantalla de estado Hewlett-Packard serie E2620

7/
HP-E2620-48-PoEP Home > Status [Reboot] & 2
4 Home
=] Quick Setup Switch Status Change |7 (= Unit Information Change || 7 |/~
= status
System Name: HP-E2620-48-PoEP Product Name: HP E2620-48-PoEP Switch(196274)
(] System
+ £ Interfsce System Location: 1P Address:
vLan System Contact: Base MAC Address:
+ £ Traffic Mgmt
S ? System Uptime: Serial Humbar:
(2] Spanning Tree
+ £ Multicast System CPU Util: Mgmt Server: p
Casecurity System Memory: 134217726 Eytes Version:
+ (] Troubleshooting
VLANS(1total) 7|~ | Alertiog 2=
Name Status IF Address Filter By : Dste/Time |V [Refresh]
DEFAULT_VLAN Port based 192.168.2.10 et & Time —
Mon Jan 100:22:38 Warning
1850
Men Jan 1 00:00:21 Infe
1990
Details 2
Device View 2=
Port Status |V Port Hame: 1 Totals: Receive Transmit
Fan Temp  (OCO@C OOO0ON SFOOACAAACONNNN 4800 || Enabled: Devin Bytes : R2ALABOIS22595814
EPS -000000 0DDO00 2000000000000 500 | .. 1o/100m Unicast : wmEre 1iaiesy

Pantalla de inicio serie HP E2620 que muestra la utilizacion de CPU y memoria, informacioén de direccion
MAC y numeros de version.

Los switches serie E2620 tienen una GUI similar a la de la serie V. Puede accederse a las
opciones tales como administracion de VLAN, arbol de expansion y multidifusion, y configurarlas
en la misma pantalla sin tener que ir a los submenus. La GUI tiene un grafico de estado de
puertos en la seccion de estado, que permite a los administradores identificar de forma sencilla
los puertos activos. Las secciones desplegables en cualquier pagina constituyen una funcién
unica que permite a los usuarios ocultar o mostrar secciones definidas

No pudieron realizarse las configuraciones de ACL en la GUI de los dos switches serie E2620
y solo pudieron realizarse en la CLI. La tabla de direcciones MAC solo puede verse en la CLI.
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Pantalla de identidad de Hewlett-Packard serie E

ProCurve Networking ProCurve Switch 2810-48G (J9022A)
Inncvadan

Identity Status: Gonfiguration Secunty; Diagnostics: Support

System Name: ProCurve Switch 2810-48G
System Location:
System Contact:
System Up-Time: 34 minutes, 40 seconds
System CPU Util(%): 14
System Memory: Total - 24003616 Free - 16270352

Product: ProCurve Switch 2810-48G (J90224)
Base MAC Address: d4 85 64 d4 83 80
Serial Number: CN051XJ0QQ
Version: N.11.52, ROM N.10.01
IP Address: 192.168.2.10
Management Server: http/fwww hp com/md/device_help

Pantalla de identidad serie HP E que muestra la utilizacion de CPU y memoria, informacién de direccion
MAC y nimeros de version.

No todos los modelos de Hewlett-Packard probados admiten configuraciones de ACL.
Las configuraciones de ACL no estan disponibles en la GUI y solo puede accederse a estas
a través de la CLI.

La configuracion de las VLAN en la serie E requiere que el usuario seleccione las pestanas de
configuracion. Al seleccionar la opcién de configuracién de VLAN, un usuario puede agregar
o quitar las VLAN de dicha pantalla.

En general, los switches Hewlett-Packard serie V y E2620 fueron mucho mas faciles de configurar
que los switches serie E. Los switches serie V tienen una GUI intuitiva que facilita la configuracion.
Los switches serie E tienen una GUI moderadamente sencilla, pero muchas funciones se
encuentran anidadas en submendus.
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6.3 D-Link (serie DES-3052, DES-3052P)

A diferencia de los demas proveedores, solo pudo accederse a la GUI de D-Link con Internet
Explorer y Firefox. La barra de menu lateral no se cargd de forma correcta al usar el explorador
web Chrome. El tiempo de carga de la interfaz web fue mas lento que el de los demas
proveedores en esta prueba.

La imagen de estado de puertos fue una herramienta util en la identificacion rapida de los
puertos presentes. Esto ayuda a un administrador a identificar rapidamente qué puertos
del switch estan disponibles, en lugar de ir fisicamente al switch y verificar los puertos.

Pantalla de inicio de D-Link

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
...................................

5 fh

Managed
Lin kMd!Spud

o oot | IR N I WWWWWWWW WWWWWWWW [ ]
[ - R 2 24 % 2 0 32 W B 0 R M e A commoss 5
= Refresh Interval: 30 secs ~ | Apply
5-3052P Web Management Tog A
Administration Device Information

I ¢ o 52 7D-CTAC
Security 10.90.90.90 (Mamual)
P1K41B9000020

e
T o -

e
Single IP Management Disabled Detail settings -

Pantalla de inicio con estado de puerto, direccion IP, direccion MAC y nimeros de version.

Al intentar configurar las ACL en el switch, fue sencillo encontrar la opcion en la
interfaz GUI. En la barra de menu, hay una categoria completa de ACL que permite al usuario
programar las reglas de ACL individuales y eliminar las reglas que ya no son necesarias.

Después de realizar cambios en la configuracion del switch, fue sencillo guardar la configuracion
de una opciodn en el panel lateral. Nos agradé que se ubicaran las opciones de restablecimiento,
reinicio del sistema y cierre de sesion en la raiz para un acceso sencillo.

Al igual que con los demas proveedores, configuramos las opciones VLAN. Las VLAN fueron
relativamente faciles de configurar en los switches D-Link, una vez que se descubrid la seccion
en la secciéon de funciones L2.
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6.4 Resumen de facilidad de uso

Todos los switches incluidos en este informe incluyeron interfaces web a las que puede accederse
desde un explorador web para la configuracién. Algunas de las diferencias principales entre los
proveedores entraron en juego al tratar la facilidad de uso real. En general, las interfaces de los
switches Cisco fueron las mas faciles de usar, estaban actualizadas y eran rapidas e intuitivas.
En ninglin punto durante el proceso de configuraciéon tuvimos que buscar una opcion que
necesitdramos. Los encabezados de las secciones estaban redactados l6gicamente y facilitaban
la ubicacion de funciones especificas al configurar el switch.

Tabla de resumen de facilidad de uso

Cisco HP D-Link
Facilidad de uso de la GUI 5 3 3
ACL GUly CLI CLI GUly CLI
Capacidad de respuesta 5 4 3

. Serie V - GUl y CLI
Vista de tabla MAC GUl y CLI Serie E - CLI GUl y CLI
Explorador* IE, FF, IE, FF, Chrome IE, FF
Chrome

La facilidad de uso se puntud en una escala del 1 al 5, donde el 1 indicaba el mas dificil y el 5, el mas
facil. La capacidad de respuesta de la GUI se puntué en una escala del 1 al 5, donde el 1 indicaba el
mas lento y el 5, el mas rapido.

*IE: Internet Explorer, FF: Firefox.

Mientras se realizaban las configuraciones, iniciamos sesion en la GUI para buscar estadisticas
en el switch como, por ejemplo, cuantas direcciones MAC se almacenaban en ese momento en
la tabla y cual era la utilizacion de CPU mientras se realizaba la prueba.

Los switches D-Link y Cisco ofrecian la posibilidad de ver el numero de direcciones MAC en la
tabla de direcciones y ver qué puertos tenian asignados. Los switches HP solo ofrecian esta
capacidad en la serie V.

Al tratar con los switches HP serie E, tuvimos que usar la interfaz CLI para imprimir una lista

de direcciones MAC a través de la linea de comandos y hacer que esta produzca un archivo de
registro. Esto demostré ser muy engorroso cuando intentamos compilar una lista de direcciones
MAC y compararla con el tamafio de tabla publicado en la hoja de datos. En general, los switches
suministraron una proporcion correcta de actualizaciones de estado y registros accesibles
directamente desde la GUI.
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7.0 Funciones esenciales

Esta revisidon de switches también analizé las funciones y caracteristicas de cada switch.
Las hojas de datos se usaron para compilar esta informacion y se resumen a continuacion.

Funciones de los switches

Cisco HP D-Link

Funciones Serie 200 | Serie 300 Serie E Serie V | DES-3052 | DES-3052P
IGMPV3 No Si Si No No No
Limitacion de velocidad
de ingreso Si Si E2620 No Si Si
Moldeado saliente No Si No No Si Si
Duplicacion de VLAN Si Si No No No No
Multidifusion MAC No Si No No No No
VLAN de MAC No Si Si No No No

IPv6 Si Si E|522562§(§3 No No No
ACL de IPv6 No Si No No No No
IPv6 a IPv4 Si Si E2620 No No No
Indagaciéon MLD Si Si E2620 No Si Si
ACL granulares No Si E2620 No Si Si
Proteccion contra DoS No Si E2520G Si Si Si

Los switches Cisco admitieron una variedad de funciones, que incluyen IGMPv3, limitacién de
velocidad de ingreso, moldeado saliente, duplicacion de VLAN, multidifusion MAC, VLAN de
MAC, indagacion MLD, proteccién contra DoS y compatibilidad con IPv6. La compatibilidad con
IPv6 incluyd la capacidad de enlazar IPv6 a través de IPv4 con ISATAP (Intra-Site Automatic
Tunnel Addressing Protocol, protocolo de direccionamiento automatico de tunel dentro de un
sitio). Tener todas estas funciones y caracteristicas disponibles en los switches para pymes
ayuda a los administradores a realizar la administracion, solucionar problemas y asegurar sus
redes sin tener que comprar equipos adicionales. Luego los switches se someten a pruebas
futuras en virtud de su compatibilidad con IPv6.

Los switches HP y D-Link admitieron la proteccion contra DoS, que reduce los ataques de seguridad
que podrian impedir el funcionamiento del switch. Sin embargo, no todos admitieron IPv6 en su
version de firmware actual. Si una compafia necesita migrar a IPv6, deberia esperar una version
nueva de firmware o comprar equipos nuevos.
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8.0 Eficacia de la energia

Se midio el uso de la energia de los 15 switches bajo carga completa. Se probaron los switches
con funciones ecolégicas o de ahorro de energia con las funciones ecoldgicas habilitadas

y deshabilitadas. En esta seccién se muestra el uso de energia y luego se lo compara con el
uso mientras las funciones ecoldgicas estaban habilitadas.

Alimentacion con funciones de ahorro de energia

Configuracion Modelo Uso de energia
Sin ahorro | Con ahorro Menos
de energia | de energia === utilizado
10/100 de Cisco SF300-24 15.3 15.3 n/d \
24 puertos  |HP E2620-24-PPoE 27 4 N/D n/d
Cisco SF300-48P 453 453 n/d
10/100 de HP E2620-48-PoE 437 N/D n/d
48 puertos  [D-Link DES-3052 20.3 N/D n/d \*
D-Link DES-3052P 552 N/D n/d
Cisco SG200-26 19.3 18.6 17.2 \
Gigabit de Cisco 5G300-28 207 20 18.7
24 0 48 puertos |HP V1810G-24 218 206 n/d
HP E2520G-24-PoE 358 N/D n/d
Gigabit de Cisco SG300-52 44 8 433 411 \
48 0 52 puertos HP E2510G-48 102 4 N/D n/d
HP E2810-48G 103.6 N/D n/d
Gigabit de Cisco SG200-08 74 7.1 n/d \
8 puertos HP V1810G-8 7.9 7.3 n/d

Alimentacién utilizada con las funciones de ahorro de energia habilitadas y deshabilitadas. Los vatios se
registraron durante la carga del switch con trafico de procesamiento de malla completa a un tamafio de
trama de 512 bytes. El ahorro de energia oscilo entre 0 y 1,5 vatios. Los switches serie HP E y dos
switches D-Link no admitieron ninguna funcién de ahorro de energia.

* El switch D-Link DES-3052 fue el unico en esta categoria sin ventilador y con disefio sin PoE.

No todos los switches tienen funciones de ahorro de energia. Todos los switches Cisco probados
tienen funciones de ahorro de energia que podrian alternar entre encendido y apagado.

Los switches Cisco incluian varias funciones diferentes. La primera es la funcion Alcance corto,
que ahorra energia cuando la longitud de los cables usados en el switch es inferior a los 10 metros.
Nuestra prueba se realizé con longitudes de cable de 4,26 metros que nos permitieron utilizar
la funcion Alcance corto. De esta manera se ahorra energia al permitir que el switch reduzca la
cantidad de energia necesaria cuando la longitud del cable es inferior a 10 metros, dado que
los cables mas largos requieren mas energia para transmitir los datos.
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Calculo del ahorro de energia

' ll 1l ll + Pequefias empresas S ———W Cerrar sesion  Acercade Ayuda

€isco 5 300-28P Switch administrado PoE de 28 ‘puertos Gigabit

Introduccidn

» Estado y estadisticas F'ropledades LLDP
+ Administracién ! ) 5 -
Para que se apliquen |as funciones y/o pardmetros configurados en esta pagina,
= es posible que deba configurar los pardmetros correspondientes basados en puertos en 1a pagina Configuracion de puertos
Configuracién de puertos Modo de deteccién de energia; ¥ Habilitar
» Afiadidura de enlaces _
» PoE i Alcance corto I~ Habilitar
+ Green Ethernet Ahorro de energia: 1110 milivatios
et LEF ' Energia ahorrada acumulativa: 2 Hora de vatios
Configuracidn de puertos
b5 [rer—
» Administracién de VLAN i

Los switches Cisco admiten una funcién que calcula el ahorro de energia y el ahorro de energia acumulada.
Esta funcién no esta disponible cuando EEE esta habilitado.

Otra funcion de Cisco es el modo de Ethernet para uso eficiente de energia IEEE 802.3az,
que interrumpe la alimentacion del transmisor cuando el puerto esta inactivo o el trafico esta
congestionado. Los switches HP y D-Link evaluados en esta comparaciéon no admiten esta
funcion.

Para probar la funcion de ahorro de energia de EEE, se conectaron el primero y el ultimo
puertos al generador de trafico Ixia XM12, mientras que el resto de los puertos se conectaron
en forma serpenteante. Por ejemplo, los puertos 2 y 3 se configuraron en la misma VLAN,
mientras que el puerto 3 se conectd de forma externa al puerto 4 con un cable cruzado. Esto
permite que todos los puertos del switch vean el ingreso de la misma rafaga de trafico en el
primer puerto y la salida en el ultimo puerto. Esta configuracién se realizé de acuerdo con las
notas técnicas publicadas por Cisco e Intel en 2011.

Se configuré el generador de trafico Ixia para simular los usuarios de equipos portatiles o de
escritorio para los cuales EEE esta optimizado. El patrén de datos incluia trafico congestionado
con una baja utilizacién de enlaces del 10%. Cada rafaga de trafico incluia 100 000 paquetes
de 64 bytes, con un intervalo entre paquetes de 100 milisegundos, y las rafagas tenian lugar
cada 100 milisegundos.

Los modelos Cisco SG200-26, SG300-28 y SG300-52 admitieron la funcion EEE, y se probaron
para comparar el consumo de energia con EEE habilitado y deshabilitado. Observamos que el
SG200-26 ahorraba un 4,5% de energia con EEE habilitado, el SG300-28 ahorraba un 4,10% y el
SG300-52 ahorraba un 4%.
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Consumo de energia de EEE

40

. 30 Cisco

o = SG200-26

S = SG300-28
SG300-52

EEE habilitado EEE deshabilitado

Comparacion de switches Cisco con capacidad EEE que muestra la reducciéon de energia
cuando EEE esta habilitado.

Los switches HP admiten las funciones de ahorro de energia que permiten la desactivacion de
los indicadores LED en los puertos después de un periodo de tiempo definido. Esta funcién
permitié a los switches HP ahorrar hasta 1,2 vatios en comparacion con la energia usada con
esta funcién deshabilitada.

Mientras que los switches D-Link incluidos en este estudio no presentaban funciones de ahorro
de energia, el modelo DES-3052 tiene un disefio sin ventilador que reduce la cantidad de energia

necesaria para ejecutar el switch.
Hay otros modelos de switches D-Link disponibles que admiten las opciones de ahorro de energia.
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9.0 Escalabilidad y capacidad

Se comparo la capacidad de los switches concentrando la atencién en el nimero de rutas IP
estaticas, ACL y VLAN configurables, asi como el tamafio maximo de tabla MAC. Las capacidades

variaron segun el switch y el proveedor.

Las tablas MAC, ACL y VLAN son compatibles con los switches de capa 2, mientras que las

rutas IP solo son compatibles con los switches de capa 3.

Capacidad del switch

Capa 2 Capa 3

Configuraciéon Modelo -It-::;:FI‘\;I)A(? VLAN Reilgsl_ iz Rutas IP
10/100 de Cisco SF300-24 16 000 4000 512 32
24 puertos HP E2620-24 16 000 512 2048 256
Cisco SF300-48P 16 000 4000 512 32
10/100 de HP E2620-48 16 000 512 2048 256
48 puertos D-Link DES-3052 8000 200 256 ND
D-Link DES-3052P 8000 200 256 ND
Cisco SG200-26 8000 256 ND ND
Gigabit de Cisco SF300-28 16 000 4000 512 32
24 0 28 puertos | Hp v1810G-24 8000 64 ND ND
HP E2520G-24 8000 256 ND ND
o Cisco SF300-52 16 000 4000 512 32
483'ggb§uiftos HP E2510G-48 8000 64 ND ND
HP E2810-48G 8000 256 96 ND
Gigabit de Cisco SG200-08 8000 128 ND ND
8 puertos HP V1810G-8 8000 64 ND ND

El tamanio de tabla MAC oscil6 entre 8000 y 16 000, y las reglas de ACL oscilaron entre 96 y 512;
las VLAN oscilaron entre 64 y 4000, y las rutas IP oscilaron entre 16 y 32 en todos los switches.

Las series HP E2510, E2520 y V no admiten las rutas IP, dado que no son necesarias en los
switches de capa 2. La falta de compatibilidad con ACL indica que se ubican en la categoria
de switches inteligentes (switches administrados con funciones limitadas) en lugar de switches
totalmente administrados.
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10.0 Costo de propiedad Precios normalizados

El precio por gigabit se calculé tomando el rendimiento y dividiéndolo por el precio de lista del

switch.

Los switches se agruparon en categorias similares para la comparacion. El cuadro a continuacién
muestra los 15 switches con su precio por gigabit, con mas facilidad.

10.1 Comparacioén de precio por gigabit

Gig sin PoE Puertos D P07
gigabit
SG200-08 8 $1,96
) SG200-26 26 $0,64
Cisco
SG300-28 28 $3,06
SG300-52 52 $3,10
V1810G-08 8 $3,04
Hp V1810G-24 24 $1,90
E2510G-48 48 $4,55
E2810-48G 48 $3,41
Gig PoE Puertos Pre_cio por
gigabit
HP E2520G-24-PoE 24 $9,10
Sin PoE 10/100 Puertos A [P
gigabit
Cisco | SF300-24 24 $4,98
D-Link | DES-3052 48 $9,50
PoE 10/100 Puertos ARED X7
gigabit
Cisco | SF300-48P 24 $16,88
D-Link | DES-3052P 48 $18,10
P E2620-24-PPoE 24 $15,35
E2620-48-PoE 48 $34,70

El costo de switch por gigabit oscilé entre $0,64 y $34,70. Cisco tuvo

el menor precio, si se considera solo el precio por gigabit.
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10.2 Costo de switch por vatio de PoE

Costo de propiedad con precios normalizados

El costo de switch por vatio de PoE se calcul6 al tomar los vatios de PoE de la informacion de
la hoja de datos y publicar los precios de mercado. Para obtener un valor numérico, dividimos
el costo de switch por el presupuesto de PoE (numero de vatios asignado para el uso de PoE).
El valor de un switch aumenta cuando puede utilizarse mayor energia PoE.

Se seleccionaron los switches con 48 y 52 puertos para la comparacion entre si. No incluimos
los switches de 24 puertos en la comparacion, ya que no producen tantos vatios hacia sus
puertos PoE como los switches de 48 y 52 puertos.

Maxima energia PoE

400
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

0 m
u SF-300-48 mDES-3052P = E2620-48-PoE

Fuente: Miercom

Maxima energia PoE
(vatios)

Maxima energia PoE suministrada por cada switch en todos los
puertos.

Mediante el uso de las hojas de datos del proveedor del switch, obtuvimos los maximos vatios
publicados que un switch puede suministrar para PoE. Esto se utilizo para calcular el costo de
switch por vatios de PoE. Este precio de costo no refleja ningun costo de consumo de energia.

Precio por vatio de PoE

Precio por vatio de
PoE Precioen $
= N W » O O N

0- = SF-300-48 m DES-3052P = E2620-48-PoE
Fuente: Miercom

Cisco tiene el menor precio de switch a $2,98 por vatio de PoE.
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11.0 Lo esencial

Se recopilaron ciertos datos interesantes durante esta revision. En general, los switches Cisco
tuvieron un rendimiento mejor o igual que los demas switches. Si nos concentramos en el aprendizaje
de MAC, el firmware del switch serie Cisco 300 duplico el tamafio de tabla de direcciones MAC
a 16 000, mientras mantuvo la utilizacion de CPU en un valor inferior al 11%. Los switches serie
HP E2620 también anunciaron alcanzar 16 000 direcciones MAC, pero en nuestra prueba
alcanzaron hasta 15 931 con una utilizacion de CPU del 25%.

Resumen de switches

Cisco HP D-Link
Capacidad Serie 200 | Serie 300 Serie V Serie E DES-3052 | DES-3052P
Tamano de tabla Serie E: 8 K
MAC 8K 16 K 8 K E2620: 16 k 8K 8K
Serie E: 256
VLAN 256 4 K 64 E2620: 512 200 200
Serie E: 254
ACL N/D 512 N/D E2620: 2048 256 256
Serie E: 16
Rutas IP N/D 32 N/D E2620: 256 N/D N/D
Compatibilidad con
transicion de IPv6 Si Si No Si No No
Energia
Capacidades de
ahorro de energia Si Si Si No No No
EEE Si Si No No No No
Consumo de energia Bajo Bajo Moderado Alto Moderado | Moderado
Interfaz del usuario
Uniformidad de la
GUI Si Si Si No Si Si
Facilidad de uso Alta Alta Alta Media Media Media
Compatibilidad del
explorador IE,FF,C | IE,FF,C | IE, FF,C IE, FF, C IE, FF IE, FF

Resultados del resumen de todos los switches probados en la revision.
IE: Internet Explorer, FF: Firefox, C: Chrome.

Cisco tiene una GUI actualizada que facilita la navegacion y configuracién de los parametros
requeridos. La interfaz Cisco realiz6 la carga en varios exploradores, tuvo una respuesta rapida
con los tiempos de carga y fue muy intuitiva; practicamente no requirié tiempo inactivo durante
la busqueda de opciones.

Los switches D-Link tuvieron la interfaz mas desactualizada de los tres proveedores. La interfaz
de D-Link no mostré adecuadamente el uso del explorador Chrome, tuvo un tiempo de carga
muy lento y, en general, no fue tan intuitiva como la interfaz de Cisco.
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La interfaz web de switches HP no tuvo una funcién constante en los switches serie E o V. Los
switches de la serie E tampoco mostraron las tablas MAC en la GUI. Dicha funcién requeria el
acceso a la interfaz de linea de comandos.

Los switches Cisco SMB gigabit y 10/100 no tuvieron pérdida de trama al enviar trafico de
procesamiento de malla completa. Todos los demas switches incluidos en este informe tuvieron
una pérdida de trama minima entre 0% y 0,002%.

Cisco admitié mas funciones y caracteristicas en comparacion con los otros proveedores.
Tener incorporadas estas funciones adicionales reduce la necesidad de comprar otro equipo
y comprueba que se realizaran pruebas futuras de compatibilidad con IPv6.

Asimismo, los switches Cisco tuvieron el menor costo de switch por gigabit en comparacion con
todos los demas switches de la competencia que se probaron. Hewlett-Packard tuvo el mayor
costo de switch por gigabit a $34,70. Los dos switches D-Link se ubicaron en un rango medio

a $9,50 y $18,10.

Por ultimo, los switches Cisco tuvieron opciones de energia o de ahorro de energia disponibles
en todos los modelos incluidos en este informe, lo que contribuyé a un menor consumo general
de energia. Los switches Cisco pudieron ahorrar energia mediante la opcién de cable de Alcance
corto, asi como compatibilidad de EEE. Los switches D-Link no incluyeron ninguna funcién que
pudiera ahorrar energia o reducir el uso de vatios. Sin embargo, sus switches funcionan sin
ventiladores, lo que reduce la cantidad de energia necesaria para ejecutar el switch. Los switches
Hewlett-Packard suministraron opciones de ahorro de energia en los switches serie V, pero no
en los switches serie E.

Los productos Cisco tuvieron un mejor desempefio general en comparacion con los demas
switches analizados aqui. Suministraron una interfaz sencilla e intuitiva, e incluyeron opciones
de ahorro de energia para reducir los costos de energia con los switches en funcionamiento.
Esta combinacion de disefio con muchas funciones y alto rendimiento los convierte en una
opcién de valor para los clientes de pymes.
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12.0 Aplicabilidad de los resultados de las pruebas

Las pruebas incluidas en este informe estan disefiadas para su reproduccion por parte de
clientes que deseen recrearlas con el equipo de medicion y las pruebas correspondientes.

Los clientes actuales o futuros que estén interesados en repetir estos resultados pueden
ponerse en contacto a través de reviews@miercom.com para obtener detalles sobre las
configuraciones aplicadas al dispositivo a prueba y las herramientas de prueba usadas en

esta evaluaciéon. Miercom recomienda que los clientes realicen su propia revision de analisis de
necesidades con nosotros u otro servicio de asesoria de redes y realicen pruebas especificas
del entorno previsto para la implementacién del equipo nuevo.

Este informe fue patrocinado por Cisco Systems, Inc., y todos los datos incluidos se obtuvieron
en forma total e independiente como parte de la Evaluacion del sector de switch Ethernet
Miercom en la cual todos los proveedores tienen iguales oportunidades de participar en la
metodologia de prueba y contribuir con esta. Todos los proveedores involucrados en estas
pruebas tuvieron la oportunidad de representar sus productos, y aun tienen la oportunidad

de participar activamente en la Evaluacion del sector y desafiar cualquier descubrimiento.
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